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1
e W)
S R N N L T S



Die Jordansche Normalform

Vorlesungswoche 6
Ulrich Gortz

Lineare Algebra 2, SS 21

UNIVERSITAT
Essen Seminar for Algebraic DUISBUR
Geometry and Arithmetic ES SSE \| >




Jordan-Blocke
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Quiz

Berechnen Sie J] , fiir alle i € N.
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Quiz

Welche der folgenden Matrizen haben Jordansche Normalform?



Quiz

Welche der folgenden Matrizen haben Jordansche Normalform?
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Satz iiber die Jordansche Normalform fiir trigonalisierbare Matrizen
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Satz iiber die Jordansche Normalform fiir trigonalisierbare

Endomorphismen
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Jordansche Normalform und charakteristisches Polynom,
Minimalpolynom
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Die Grofie der Jordan-Blocke zu einem Eigenwert
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Berechnung der JNF einer Matrix
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Quiz

Berechnen Sie die Jordansche Normalform von
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Quiz

Berechnen Sie die Jordansche Normalform von &th%c 0 UW;&L 1
AT
10 0 0 chagd, = (-0 T v o JUAL A
g ~ ’\./wv»\w /\
01 1 0 _ i = (X-1) Gape 2
=K “’\“Qk Wb R canpen Wade
00 3 1 bd B
00

O vk %v@*ﬂ' -

\
L\ | ol O
n s o kel A-EY) =



Quiz
Sei A € M7(Q) mit
charpol, = (X —3)", minpol, = (X — 3)°.

Welche weiteren Informationen werden bendtigt, um die JNF von A eindeutig

festzulegen?



Quiz
Sei A € M;(Q) mit

charpol, = (X —3)",  minpol, = (X — 3)°.

Welche weiteren Informationen werden bendtigt, um die JNF von A eindeutig
festzulegen?
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Quiz
Sei A € M7(Q) mit
charpol, = (X —3)", minpol, = (X — 3)°.

Es sei
dim Ker(A — 3E,) = 3, dim(Ker((A - 3E,)?) = 5.

Geben Sie die JNF von A an.
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Sei A € M7(Q) mit

charpol, = (X —3)7,  minpol, = (X — 3)3.
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Quiz
Bestimmen Sie die verallgemeinerten Eigenrdume des Endomorphismus Q* — Q*,
a — Ax fir



Quiz
Bestimmen Sie die verallgemeinerten Eigenrdume des Endomorphismus Q* — Q*,
a — Ax fir
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Zerlegung in verallgemeinerte Eigenrdume

Cih e Koo Kagqe, Voae adlebdal Kevp, feeud (V).

Bs AL ,{ W‘f“‘l‘*‘“l"’f Wl ae A A due pens.

ok, EWuw _§ wed s Wy = W\‘*U"M LWM‘QQ, t=4, _ .

B o \7)&} = U h((}-x%f) = Ky QQ—)\'\&A‘“W

120

@) \/ = \/k ® --- © \/kw

4



Quiz

Seien K ein Korper und a,d € K. Bestimmen Sie das Minimalpolynom von
A= (a )
d

Seien V ein endlichdimensionaler K-Vektorraum, f € Endk(V), V = U & W, fir
f-invariante Unterrdume U, W.

Begriinden Sie: minpol; | mlnpolﬁu . mmpoIf‘W.

Wann gilt sogar ,,="7



Quiz
Seien K ein Korper und a,d € K. Bestimmen Sie das Minimalpolynom von
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Nilpotente Endomorphismen

Ded S Koo k;,\u) V o VR cbe k.

E Emwﬁ,:m»vs })\/——’\/ ’Q"“"WI“' M&:M}
T e Nt mdl guo_

pW N VRN S A e (¥ w([rw) NETEE 2 \ N VI

n-L = 0.

Al

by o T Mgl oo o

XU PRE Wi & JNF wl 0 dy oipne EW 2 wilpelede
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Quiz

Sei K ein Korper. Geben Sie nilpotente Matrizen A, B € My(K) an, so dass A+ B nicht
nilpotent ist.

Richtig oder falsch? Sind K ein Korper, n € N und A, B € M,(K), so dass AB nilpotent
ist, dann folgt

(1) A nilpotent (2) BA nilpotent.



Quiz

Sei K ein Korper. Geben Sie nilpotente Matrizen A, B € My(K) an, so dass A+ B nicht
nilpotent ist.

WA%UW& A= (21\,)/ "é=(c‘>§>, doww o A1l = ( o)iwm\év\aur.

Richtig oder falsch? Sind K ein Korper, n € N und A, B € M,(K), so dass AB nilpotent
ist, dann folgt
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