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Definition Integritätsring



Quiz

Welche der folgenden Ringe sind Integritätsringe?

Z

K ein Körper

Für welche n ist Z/n ein Integritätsring?

Finden Sie Ringe R
- einerseits, so dass Pol(R) ein Integritätsring ist,
- andererseits, so dass Pol(R) kein Integritätsring ist.
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Z
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Die Kürzungsregel



Grad von Summe und Produkt von Polynomen





Polynomringe über Integritätsringen



Teilbarkeit in Integritätsringen
Vorlesungswoche 2

Ulrich Görtz

Lineare Algebra 2, SS 21



Definition: Teilbar, Teiler, Vielfaches, Assoziiertheit



Teilbarkeit und Ideale



Quiz

In welchen der folgenden Fälle gilt a | b im Ring R?

R = Z, a = 2, b = 4.

R = Z, a = 2, b = 3.

R = Z, a = 2, b = −2.

R = Q, a = 2, b = 3.

R = C[X ], a = iX − 1, b = X 2 + 1



Quiz
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Quiz

Wann sind Elemente zueinander assoziiert

- im Ring Z?

- in einem Körper K?

- im Ring Q[X ]?



Quiz
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Euklidische Ringe
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Erinnerung: Divisionmit Rest in Z



Quiz

Schreiben Sie f = X 4 + 3X 2 + 2X + 1 ∈ R[X ] in der Form q · (X 2 − X) + r mit
deg(r) < 2.



Quiz

Schreiben Sie f = X 4 + 3X 2 + 2X + 1 ∈ R[X ] in der Form q · (X 2 − X) + r mit
deg(r) < 2.



Polynomdivision



Polynomdivision



Euklidische Ringe



Beispiele



Hauptidealringe
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Hauptideale, Hauptidealringe



Euklidische Ringe sind Hauptidealringe



Beispiele für Hauptidealringe



Quiz

Finden Sie einen Erzeuger

des Ideals (6, 15, 27) in Z

des Ideals (X p − 1, p Primzahl) = (X 2 − 1,X 3 − 1,X 5 − 1, . . . ) in C[X ]



Quiz

Finden Sie einen Erzeuger

des Ideals (6, 15, 27) in Z

des Ideals (X p − 1, p Primzahl) = (X 2 − 1,X 3 − 1,X 5 − 1, . . . ) in C[X ]



Der Euklidische Algorithmus
Vorlesungswoche 2

Ulrich Görtz

Lineare Algebra 2, SS 21



Der größte gemeinsameTeiler



Der euklidische Algorithmus





Quiz

Bestimmen Sie mit dem euklidischen Algorithmus den größten gemeinsamen Teiler von
12345 und 54321 in Z.
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Quiz

Bestimmen Sie mit dem euklidischen Algorithmus den größten gemeinsamen Teiler von
12345 und 54321 in Z.



Quiz

Seien f = X 3 − 2X 2 − 9 und g = X 2 − 5X + 6 (in Q[X ]).
Bestimmen Sie mit dem euklidischen Algorithmus Polynome p, q ∈ Q[X ], so dass
pf + qg = 1 gilt.
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Irreduzible Elemente und Primelemente
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Primzahlen



Irreduzible Elemente, Primelemente



Quiz

Die Teilmenge R = {�n
i=0 aiX i ; n ∈ N, ai ∈ Q, a1 = 0} ⊆ Q[X ] ist ein Unterring.

Ist X 2 ein irreduzibles Element von R?

Ist X 2 ein Primelement von R?



Quiz

Die Teilmenge R = {�n
i=0 aiX i ; n ∈ N, ai ∈ Q, a1 = 0} ⊆ Q[X ] ist ein Unterring.

Ist X 2 ein irreduzibles Element von R?

Ist X 2 ein Primelement von R?



Prim impliziert irreduzibel



Primelemente in Hauptidealringen




