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Definition: Quadriken



Quiz

Skizzieren Sie die folgenden Quadriken:

Q1 = {(x , y)t ∈ R2; x2 + y2 = 1}

Q2 = {(x , y)t ∈ R2; x2 + 4y2 = 1}

Q3 = {(x , y)t ∈ R2; xy = 1}



Quiz

Skizzieren Sie die folgenden Quadriken:
Q1 = {(x , y)t ∈ R2; x2 + y2 = 1}

-1 1

-1

1



Quiz

Skizzieren Sie die folgenden Quadriken:
Q2 = {(x , y)t ∈ R2; x2 + 4y2 = 1}
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Quiz

Skizzieren Sie die folgenden Quadriken:
Q3 = {(x , y)t ∈ R2; xy = 1}
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Quiz

Skizzieren Sie die folgenden Quadriken:
Q3 = {(x , y)t ∈ R2; xy = 1}
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Beispiel
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Beschreibung durchMatrizen



Die Hauptachsentransformation



Beispiel
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Verschiebung



Beispiel
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Ellipsen



Hyperbeln



Beispiel

Q = {(x , y)t ∈ R2; x2 − y2 = 1}
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Beispiel

Q = {(x , y)t ∈ R2; x2 − y2 = 0}
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Beispiel
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Die Singulärwertzerlegung



Quiz

Sei A ∈ Mm×n(K).

Zeigen Sie: B := A∗A ∈ Mn(K) ist hermitesch und positiv semidefinit.

Zeigen Sie: Ker(A∗A) = Ker(A).



Quiz

Sei A ∈ Mm×n(K).

Zeigen Sie: B := A∗A ∈ Mn(K) ist hermitesch und positiv semidefinit.

Zeigen Sie: Ker(A∗A) = Ker(A).



Eindeutigkeit der Singulärwerte



Beweis für A ∈ GLn(K)





Beweis im allgemeinen Fall







Quiz

Berechnen Sie eine Singulärwertzerlegung von A =
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Quiz

Berechnen Sie eine Singulärwertzerlegung von A =

�
4
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Die Singulärwertzerlegung (umformuliert)





Die Polarzerlegung



Die Polarzerlegung



Existenz



Eindeutigkeit



Eindeutigkeit



Eindeutigkeit



Quiz

Zeigen Sie, dass unendlich viele Matrizen A ∈ M2(K) mit A2 = E2 existieren.



Quiz

Zeigen Sie, dass unendlich viele Matrizen A ∈ M2(K) mit A2 = E2 existieren.



Quiz

Sei A ∈ Mn(K). Zeigen Sie, dass sich A als Produkt A = PU für eine positiv semidefinite
hermitesche Matrix P und eine orthogonale bzw. unitäre Matrix U schreiben lässt.



Quiz

Sei A ∈ Mn(K). Zeigen Sie, dass sich A als Produkt A = PU für eine positiv semidefinite
hermitesche Matrix P und eine orthogonale bzw. unitäre Matrix U schreiben lässt.


