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Spektralsatz für normale Endomorphismen

Isometrien



Der Spektralsatz für selbstadjungierte Endomorphismen



Normalform für unitäre und orthogonale Abbildungen



Der Trägheitssatz von Sylvester
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Der Spektralsatz für selbstadjungierte Endomorphismen





Korollar: HermitescheMatrizen



Die Hauptachsentransformation





Quiz

Sei V ein endlichdimensionaler K-Vektorraum mit Skalarprodukt, f ∈ EndK(V ).

Sei K = R. Zeigen Sie: f normal und trigonalisierbar ⇔ f selbstadjungiert.

Wie ist es, wenn K = C ist?
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Normalformen für
orthogonale und unitäre Abbildungen
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Erinnerung: Isometrien



Unitäre Abbildungen





Normalform für orthogonale Abbildungen









Quiz

Geben Sie, ähnlich wie wir es für O(2) gemacht haben,
eine Beschreibung der Elemente der orthogonalen Gruppe O(3).
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Quiz

Sei V ein endlichdimensionaler K-Vektorraum, sei B eine Basis von V
und sei β eine hermitesche Sesquilinearform auf V .

Zeigen Sie:
β positiv definit ⇐⇒ alle Eigenwerte von MB(β) (in R) sind positiv.
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Der Trägheitssatz von Sylvester











Quiz

Charakterisieren Sie die folgenden Eigenschaften einer hermiteschen Sesquilinearform
durch ihre Signatur (k+, k−, k0):

nicht-ausgeartet

positiv definit

positiv semidefinit

negativ definit

negativ semidefinit

indefinit
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Quiz

Bestimmen Sie den Signaturtyp von β, β(v ,w) = v∗Aw mit

A =



0 1 2

1 2 1

2 1 2


 .
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