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Erinnerung



Quiz

Für welche a, b, d ∈ R definiert die Matrix
�

a b
b d

�
∈ M2(R) eine positiv definite

symmetrische Bilinearform auf R2?
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DasMinorenkriterium für Definitheit







Negativ definite Formen



Quiz

Prüfen Sie, ob die folgenden Matrizen positiv definit sind.



3 −2 1

−2 3 0

1 0 1


 ,



3 2 1

2 3 7

1 7 −1


 ,



3 2 1

2 1 2

1 2 1


 .
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Erinnerung: Die adjungierte Abbildung



Quiz

Sei V ein endlichdimensionaler K-Vektorraum mit Skalarprodukt (·, ·).
Sei f ein Endomorphismus von V .

Zeigen Sie: Ist U ein f -invarianter Untervektorraum, dann ist U⊥ ein f ∗-invarianter
Unterraum.



Quiz
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Sei f ein Endomorphismus von V .
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NormaleMatrizen



Selbstadjungierte und normale Endomorphismen









Der Spektralsatz für normale Endomorphismen







Quiz

Bestimmen Sie alle nilpotenten normalen Matrizen in Mn(K).



Quiz

Bestimmen Sie alle nilpotenten normalen Matrizen in Mn(K).
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Die Polarisationsformel



Isometrien







Orthogonale und unitäre Abbildungen



Orthogonale und unitäre Abbildungen



Orthogonale und unitäreMatrizen



Quiz

Sei A ∈ Mn(R) eine orthogonale Matrix. Zeigen Sie: det(A) ∈ {−1, 1}.

Sei A ∈ Mn(C) eine unitäre Matrix. Zeigen Sie: |det(A)| = 1.



Quiz

Sei A ∈ Mn(R) eine orthogonale Matrix. Zeigen Sie: det(A) ∈ {−1, 1}.

Sei A ∈ Mn(C) eine unitäre Matrix. Zeigen Sie: |det(A)| = 1.



Quiz /R2 mit dem Standardskalarprodukt





Quiz

Sei V ein K-Vektorraum mit Skalarprodukt (·, ·).
Sei B eine Orthonormalbasis von V , und C eine Basis von V .

Zeigen Sie, dass die folgenden Aussagen äquivalent sind:
(i) C ist eine Orthonormalbasis,
(ii) MC

B ist orthogonal bzw. unitär,
(iii) MB

C ist orthogonal bzw. unitär.
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