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Quiz

Beweisen Sie:

Satz des Thales
Seien u, v ,w ∈ R2, so dass u auf dem Kreis

{x ∈ Rn; d(x , (v + w)/2) = d(v ,w)/2}

mit Mittelpunkt (v + w)/2 und Radius
d(v ,w)/2 liegt. Dann bilden u, v ,w ein
rechtwinkliges Dreieck, mit rechtem Winkel
an der Ecke u.
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Sesquilinearformen und Bilinearformen





Beispiele



Hermitesche Sesquilinearformen



Nicht-ausgeartete Sesquilinearformen



Quiz

Untersuchen Sie, ob die folgenden Bilinearformen / Sesquilinearformen symmetrisch
bzw. hermitesch sind. Sind sie nicht-ausgeartet?

Rn × Rn → R, ((xi)i , (yi)i) �→
�n

i=1 xiyi .

Cn × Cn → C, ((xi)i , (yi)i) �→
�n

i=1 xiyi .

Cn × Cn → C, ((xi)i , (yi)i) �→
�n

i=1 xiyi .



Quiz

Untersuchen Sie, ob die folgenden Bilinearformen / Sesquilinearformen symmetrisch
bzw. hermitesch sind. Sind sie nicht-ausgeartet?

Rn × Rn → R, ((xi)i , (yi)i) �→
�n

i=1 xiyi .

Cn × Cn → C, ((xi)i , (yi)i) �→
�n

i=1 xiyi .

Cn × Cn → C, ((xi)i , (yi)i) �→
�n

i=1 xiyi .



Quiz

Untersuchen Sie, ob die folgenden Abbildungen Bilinearformen oder Sesquilinearformen
sind. Sind sie symmetrisch bzw. hermitesch? Sind sie nicht-ausgeartet?

Cn × Cn → C, ((xi)i , (yi)i) �→
�n

i=1 xiyi .

R2 × R2 → R, ((xi)i , (yi)i) �→ x2
1 + x1y1 + y2

1 .

R2 × R2 → R, ((xi)i , (yi)i) �→ x1y1.

C2 × C2 → C, ((xi)i , (yi)i) �→ x1y2 − x2y1.

C2 × C2 → C, ((xi)i , (yi)i) �→ x1y2 − x2y1.
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HermitescheMatrizen





Die Strukturmatrix einer Sesquilinearform





Quiz

Berechnen Sie die Strukturmatrix des Standardskalarprodukts βR auf Rn und des
Standardskalarprodukts βC auf Cn bezüglich der Standardbasen.

Berechnen Sie β(
�

2

−i

�
,

�
i
1

�
) für die Sesquilinearform β : C2 × C2 → C mit

ME (β) =

�
0 i
−i 0

�
. (E die Standardbasis.)
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Nicht-ausgeartete Sesquilinearformen



Nicht-ausgeartete Sesquilinearformen





Basiswechsel





KongruenteMatrizen



Quiz

Geben Sie ein Beispiel von zueinander kongruenten Matrizen über R, die
unterschiedliche Determinante haben.

Seien A,B ∈ Mn(R) zueinander kongruent und sei det(A) > 0.
Zeigen Sie, dass det(B) > 0 gilt.
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Bilinearformen und der Dualraum





Quiz

Sei B = (b1, . . . , bm) eine Basis von V , C = (c1, . . . , cn) eine Basis von W .
Sei β : V × W → K eine Bilinearform.

Berechnen Sie die darstellende Matrix MB
C∨(Φ(β)).
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Nicht-ausgeartete Bilinearformen





Sesquilinearformen und der Dualraum







Das orthogonale Komplement eines Untervektorraums



Dimension des orthogonalen Komplements







Quiz

Sei V = R3 mit dem Standardskalarprodukt.

Berechnen Sie das orthogonale Komplement von U =

�

1
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.
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