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Erinnerung -Wo stehenwir?

V Vektorraum über dem Körper K

f : V → V Endomorphismus

det : EndK(V ) → K , f �→ det(f ), Determinante von f .

Kapitel 6 – 9 im Skript



Die Spur einerMatrix

Abschnitt 9.4 im Skript



Diagonalisierbare Endomorphismen

Einleitung von Kapitel 10



Eigenwerte, Eigenvektoren, Eigenräume

Abschnitte 10.1, 10.2 im Skript



In der Linearen Algebra 2…

befassen wir uns noch genauer mit der Theorie der Eigenwerte. Insbesondere:

„Normalform“ für nicht-diagonalisierbare Endomorphismen,
weitere Ergebnisse zur Diagonalisierbarkeit, zum Beispiel: Jede Matrix A ∈ Mn(R)
mit A = At ist diagonalisierbar.



Die Spur einerMatrix
Vorlesungswoche 12

Ulrich Görtz

Lineare Algebra 1,WS 20/21



Die Spur einerMatrix





Quiz

Zeigen Sie, dass die Matrizen A und B nicht zueinander konjugiert sind, wobei

A =



1 0 0

0 1 0

0 0 0


 , B =




0 0 2

−8 −1 4

0 0 3


 ∈ M3(Q).
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Diagonalisierbare Endomorphismen



DiagonalisierbareMatrizen
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Quiz

Ist die Matrix A =

�
1 1

0 2

�
∈ M2(Q) diagonalisierbar?
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Definition: Eigenwerte und Eigenvektoren





Quiz

Sei f ein Endomorphismus eines endlichdimensionalen K -Vektorraums V .
Was bedeutet es, dass v ein Eigenvektor von f zum Eigenwert 0 ist?

Beschreiben Sie V0(f ).

Versuchen Sie, einen Satz zu formulieren, der den Begriff der Diagonalisierbarkeit eines
Endomorphismus in der „Eigenwertsprache“ beschreibt.



Eigenwerte einerMatrix
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Eigenwerte und Isomorphismen









Charakterisierung von Eigenwerten



Quiz

Bestimmen Sie alle Eigenwerte der Matrix

A =




1 2 3 4 5

0 2 4 6 8

0 0 3 9 12

0 0 0 4 16

0 0 0 0 5



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Drehmatrizen





Obere Dreiecksmatrizen in M2(K)





Übergang zu einem Erweiterungskörper



Eigenvektoren zu verschiedenen Eigenwerten
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Quiz

Sei K = Q. Welche Zahlen sind als Anzahl der Eigenwerte einer Matrix in Mn(Q)

möglich?

Sei K = R. Finden Sie jeweils eine Matrix in M3(Q) mit 1, 2, 3 paarweise verschiedenen
Eigenwerten.
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Direkte Summevon Untervektorräumen





Quiz

Sei nun V endlichdimensional, U1, . . . ,Um ⊆ V . Dann gilt

V =
m�

i=1

Ui ⇐⇒ V =
m�

i=1

Ui und dim V =






